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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Fundamentos de electronica de potencia

Titulacion 06IE - Grado en Ingenieria de la Energia

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia
Semestre/s de imparticion Sexto semestre

Mddulos Itinerario tecnologias energeticas

Itinerario tecnologias energeticas

Materias Optativas
Obligatorias especialidad

Caracter Optativa
Codigo UPM 65004062
Nombre en inglés Fundament of power and energy

Datos Generales

Créditos 3 Curso 3
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Grado en Ingenieria de la Energia no tiene definidas asignaturas previas superadas para esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Grado en Ingenieria de la Energia no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Teoria de circuitos

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Es recomenendable disponer de conocimientos basicos de Electrénica
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Competencias

CE16 - Comprender el funcionamiento de los circuitos eléctricos.

CE17 - Disefiar y calcular instalaciones eléctricas.

CE40 - Comprender el funcionamiento y la operacién de las centrales eléctricas.

CE50 - Conocer y aplicar las tecnologias relacionadas con la electrénica de potencia.

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria de la Energia.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y gréfica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional.

Resultados de Aprendizaje

RA260 - Capacidad de decision sobre arquitecturas de acondicionamiento de potencia
RA258 - Comprensién e identificacion de los sistemas de transformacién/acomodacién de la energia eléctrica

RA259 - Conocimiento de las tecnologias actuales sobre los sistemas de electrénica de potencia
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Uceda Antolin, Javier (Coordinador/a) CEl javier.uceda@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

Temario

1. Fundamentos en el acondicionamiento de la energia eléctrica. Ejemplos de aplicacién.

2. Repaso a los fundamentos de teoria de circuitos. Corriente continua. Corriente alterna. Regimen permanente. Regimen
transitorio

3. Interruptores electrénicos de potencia. Diodos de potencia. SCRs. MOSFETSs e IGBTSs.

4, Conversion continua-continua. Convertidor reductor (buck). Convertidor elevador (boost). Convertidor reductor-elevador
(buck-boost)

5. Conversidn alterna-continua. Convertidores monofasicos no controlados y controlados, de media onda y de onda
completa. Convertidores trifasicos

6. Convertidores continua-alterna. Inversores monofasicos. Modulacion PWM
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Horas totales: 30 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

20%

Horas presenciales: 30 horas (38.5%)

Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final: 100%

Semana

Actividad Prensencial en Aula

Actividad Prensencial en
Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacién

Semana 1

Se presenta la asignatura, se
describe las aplicaciones
donde resulta imprescindible
la electrénica de potencia. Se
ilustran los conceptos con
numerosos ejemplos

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2

Se repasan los conceptos
basicos en teoria de circuitos.
Se pone especial énfasis en el
teorema de Thevenin. Se
revisa la solucién de
problemas en continua, en
regimen transitorio. Se revisa
los fasores para el analisis en
alterna en regimen
permanente

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3

Se presentan los componentes
electrdnicos de potencia

fund tales: diodos, SCRs,
MOSFETSs e IGBTs

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 4

Conversion continua continua.
Convertidor reductor

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 5

Conversion continua-continua.
Convertidor elevador.
Convertidor reductor-elevador

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 6

Conversion continua-continua.
Convertidor directo (forward).
Convertidor de retroceso
(flyback)

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 7

Ejercicios de conversion
continua-continua

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
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Semana 8

Cnversion alterna continua
monofasica. Rectificaciéon con
diodos. Rectificacion con SCRs

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Prueba de evaluacién continua
Duracién: 02:00

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 9

Conversidn alterna continua
trifasica. (1) Rectificadores de
media onda y de onda
completa. Rectificacion
semicontrolada y totalmente
controlada

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 10

Conversion alterna continua
trifasica. (I) Rectificadores de
media onda y de onda
completa. Rectificacion
semicontrolada y totalmente
controlada

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 11

Problemas de conversion
alterna-continua

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 12

Conversidn alterna-continua.
Inversores monofasicos

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 13

Inversores monofasicos PWM
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 14

Problemas con inversores
monofasicos

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 15

Semana 16

Semana 17

Se realiza una prueba final con
ejercicios del tipo de los
problemas resueltos a lo largo
del curso

Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacidn sélo prueba final

Actividad no presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana  Descripcién Duracién  Tipo evaluacién
8 Prueba de evaluacioén continua 02:00 Evaluacién
continua
17 Se realiza una prueba final con 02:00 Evaluacion sélo
ejercicios del tipo de los prueba final
problemas resueltos a lo largo
del curso

Criterios de Evaluacion

Técnica
evaluativa

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

Si

No

Peso

20%

100%

Nota
minima

5/10

5/10

Competencias
evaluadas

CE50, CG1,
CG3, CG5, CG6,
CE17, CE1l6,
CE40

CE16, CE40,
CE50, CG1,
CG3, CG5, CG6,
CE17

Para superar la asignatura es necesario obtener en la prueba final (CPF) una calificacién igual o superior a 5. La calificacién
definitiva (CF) serd denominando CPEC a la calificacion de la prueba de evaluacién continua una de las dos siguientes:

CF=CPF+(CPECx2)/10; si CPF y CPEC son iguales o superiores a 5

CF=CPF; si CPEC es inferiora 5
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Apuntes de clase Bibliografia Dada las particularidades de la asignatura y el plan de estudios,
lo mejor es sequir la asignatura con el material de clase
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