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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 65005009 - Ingenieria de la Corrosién
No de créditos 4.5 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Tercero curso

Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

i » 06MM - Grado en Ingenieria Minerallrgica y Metalurgica de las Materias
Titulacién b
rimas

Centro responsable de la . ] i
) » 06 - E.T.S. De Ingenieros De Minas Y Energia
titulacion

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

Jose Manuel Ruiz Roman ) ) ) )
] 213 josemanuel.ruizr@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)

Luis Enrique Garcia i ) )
212 luis.gcambronero@upm.es Sin horario.
Cambronero

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Quimica Fisica

- Quimica |

- Quimica li

- Metalotecnia

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Minerallrgica y Metallrgica de las Materias Primas no tiene definidos

otros conocimientos previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

C12 - Utilizar metodologias de mejora de la sostenibilidad mediante la Ingenieria de la Corrosién. TIPO:
Competencias

C9 - Aplicar la tecnologia del tratamiento de superficies y soldaduras. TIPO: Competencias

CON14 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria minerallrgica, metallrgica y
de la Tecnologia de Materiales.TIPO: Conocimientos o contenidos

HABG6 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de
tecnologias ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos. TIPO: Habilidades o destrezas

HABS8 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.
TIPO: Habilidades o destrezas
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HAB9 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y grafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

4.2. Resultados del aprendizaje

RA95 - Comprender y aplicar criterios de seleccion de materiales frente a fenémenos de corrosion
RA96 - Conocer, comprender y aplicar métodos de proteccion frente a la corrosion

RA94 - Conocer y comprender los fundamentos de la durabilidad y proteccion de estructuras hormigén
RA93 - Conocer y Comprender los tipos de corrosion en materiales

RA92 - Conocer y comprender los principios de la Corrosién Electroquimica

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura pretende recoger los principios elementales de la Ingenieria de la Ingenieria de la Corrosion, desde
los fundamentos tedricos hasta una aplicacién practica de procesos de seleccion materiales y métodos de

proteccion frente a condiciones de servicio concretas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Definiciéon del concepto de corrosién electroquimica

1.1. Consideraciones electroquimicas. Celdas Galvanicas.

1.2. Serie electroquimica

1.3. Series Galvanicas

1.4. Termodinamica y estabilidad de los metales. Diagramas de Pourbaix.

1.5. Cinética de un proceso de corrosion

1.6. Fendbmenos de Polarizacion

1.7. Determinacion de la Velocidad de Corrosion uniforme de metales en soluciones acuosas
2. Oxidacién de Materiales y Pasivacion

2.1. Oxidacion
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2.2. Micromecanismos de oxidacion
2.3. Tipologia de las capas de 6xido
2.4. Cinética de la oxidacién
3. Tipos de Corrosion
3.1. Corrosion uniforme, corrosion localizada y corrosion galvanica.
3.2. Corrosion Intergranular, Corrosién Selectiva y Corrosion relacionada con la velocidad.

3.3. Corrosion bajo tension, Fatiga con corrosion, Corrosion por Hidrégeno, Corrosion a alta
Temperatura.empering

4. Corrosién Atmosférica
4.1. Factores de influencia en la corrosion atmosférica
4.2. Mecanismo de la Corrosion Atmosférica
5. Introduccién a la durabilidad y Proteccién de Estructuras de Hormigoén
5.1. Interaccion Acero-Hormigén
5.2. Efectos de la Corrosion
5.3. Corrosion de las armaduras
5.4. Evaluacion del Riesgo de Corrosion
6. Métodos de Proteccion frente a la Corrosion
6.1. Cédmo prevenir la Corrosion.
6.2. Proteccién Anddica: Inhibidores de corrosion y Recubrimientos.
6.3. Proteccion Catddica: Anodos de Sacrificio y Corrientes Impresas.
7. Materiales Metalicos y Seleccién de Materiales frente a fendmenos de Corrosion
7.1. Aceros Inoxidables
7.2. Cobre y sus aleaciones
7.3. Niguel y sus aleacionesLaminacién
8. Ejercicios de Seleccidén de Materiales para aplicaciones frente a la Corrosién
8.1. Concepto de Disefio
8.2. Criterios de Seleccion sostenible de Materiales

8.3. Ejercicios practicos de seleccion de materiales
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 1
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 1
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practicas de Corrosion electroquimica
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 1
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3 Primera prueba evaluacién progresiva:
Duraci6n: 02:00 Temas 1y 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién Progresiva
7 Primera prueba evaluacién Progresiva Presencial
Temas 1y 2 Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
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Tema 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

10

Tema 5
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Tema 6
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Segunda Prueba Evaluacién Progresiva:

Temas 3,45y 6

Duraci6n: 01:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

ISegunda Prueba Evaluacioén Progresiva:
iTemas 3,45y 6

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

13

Tema 7
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

Tema 7
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

15

Tema 8
Duraci6n: 02:00
AR: Aprendizaje basado en retos

Tercera Prueba Evaluacion continua:
Temas 7y 8

Duraci6n: 01:00

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

ITercera prueba Evaluacién Progresiva:
Temas 7u 8

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 01:00

16

17

Examen final de la asignatura

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CON14
ET: Técnica
. . . HABG6
Primera prueba evaluacion del tipo .
7 . Presencial 01:00 60% 4/10 HABS8
progresiva: Temas 1y 2 Prueba c12
Telemética
C9
CON14
ET: Técnica
” ) HAB6
Segunda Prueba Evaluacion del tipo .
12 . Presencial 01:00 20% 4/10 HABS
Progresiva: Temas 3,45y 6 Prueba c12
Telemética
C9
CON14
TI: Técnica HABG6
Tercera prueba Evaluacion del tipo . HABS8
15 . . Presencial 01:00 20% 4/10
Progresiva: Temas 7 u 8 Trabajo HAB9
Individual C12
C9
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CON14
EX: Técnica HAB6
. . del tipo . HABS8
17 Examen final de la asignatura Presencial 02:00 100% 5/10
Examen HAB9
Escrito C12
Cc9
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
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Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
CON14
HAB6
EX: Técnica del
" . . . HABS8
Examen final de la asignatura tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 HABY
Escrito
C12
C9

7.2. Criterios de evaluacién

El sistema de evaluacion progresiva se aplicara con caracter general a todos los estudiantes.

Evaluacion progresiva: la calificacion final de la asignatura se obtendr4 como suma ponderada de las pruebas,
junto con los ejercicios de practicas.

Evaluacidn final: La calificacion final de la asignatura sera la obtenida en el examen final de la asignatura.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Apuntes de la asignatura Ingenieria o s ) .
» Bibliografia Ruiz-Roman J.M.
de la Corrosion
Introduccion a la Ciencia e Ingenieria o : . ) )
. Bibliografia William D. Callister Jr. Ed. Reverté
de los Materiales
Engineering Materials | y Il Bibliografia Ashby and Jones, Pergamon Press.
Moodle de la asignatura Recursos web

Laboratorio de Investigaciones ) )
Equipamiento

Metalograficas
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9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS9 y el ODS12

En caso de tener que impartir docencia no presencial se utilizara la plataforma TEAMS para la imparticion de las
clases y tutorias. Las tutorias pueden ser acordadas con el profesor mediante correo electrénico.

El profesor solo puede atender a un maximo de 10 alumnos en las practicas de laboratorio.
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